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Eine griofere Zahl von experimentellen Untersuchungen 1722
fiilhrte zu dem Ergebnis, daf} in der Kurve, welche die Hau-
figkeit von kosmischen Strahlenschauern als Funktion der
iiberlagerten Bleidicke darstellt, auler dem bekannten Rossi-
Maximum noch ein oder mehrere weitere Maxima auftreten,
deren Deutung schwierig erscheint., Eine etwa ebenso grofle
Zahl von Autoren?2¥ 35 konnte diese ,hoheren Maxima“
nicht finden. Zur weiteren Kldrung dieser Fragen wurden
in unserem Institut mehrere Untersuchungen durchgefiihrt,
iiber die spiter im Zusammenhang berichtet werden soll
(vgl. auch die beiden folgenden Notizen).

Bei den hier zu beschreibenden Versuchen wurde zuerst
die Anordnung von Thurn und Bothe” im wesentlichen
nachgebildet. Es schien zunichst, daff das 2. und 3. Maxi-
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mum der Auslosekurve ungefdhr bestitigt werden konnten.
Dann wurde die Elektronik umgebaut, hauptsédchlich aus
dem Gesichtspunkt, Kopplungen zwischen den Eingangsstu-
fen mit Sicherheit zu unterbinden. In ldngeren Versuchs-
reihen konnte jetzt weder das 2. noch das 3. Maximum an
den zu erwartenden Stellen und angenihert mit den von
fritheren Autoren angegebenen Hohen beobachtet werden.

In weiteren Mefreihen wurde eine zusitzliche Zahlrohr-
lage im Inneren des Bleistrahlers untergebracht, so daf3
einmal die Schicht unter dieser Lage, das andere Mal die
Schicht dariiber konstant gelassen wurde. Diese Lage konnte
sowohl in Koinzidenz als auch in Antikoinzidenz zu den
iibrigen Zihlrohren geschaltet werden. Diese Anordnung
wurde teils zur Priifung bestimmter Vorstellungen iiber das
Zustandekommen der fraglichen hoheren Maxima getroffen,
teils zur Herabdriickung des durch Seitenschauer verursach-
ten Untergrundes der Schauer-Auslosekurve. In allen Fillen
zeigte die Auslosekurve wiederum einen vollig glatten Ver-
lauf jenseits des eigentlichen Rossi-Maximums.

Messungen nach anderen Methoden sind noch im Gange.
Daher soll an dieser Stelle noch nicht auf die Frage der
Vereinbarkeit aller vorliegenden Untersuchungen eingegan-
gen werden.
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anderen Seite anzugreifen, wurde folgende Anordnung be-
nutzt. Der Schauerstrahler aus Blei hatte die mittleren Ab-
messungen 20 cm X 170 em. Er war zweimal nach unten
abgeknickt, so dal die Form eines Kreisbogens von rund
90 cm Radius angendhert wurde. Im Mittelpunkt dieses Bo-
gens von variabler Dicke stand eine Nebelkammer, deren
senkrechte Kreisfliche 18 cm Durchmesser hatte; die wirk-
same Tiefe betrug 4 cm. Die Koinzidenz-Zihlrohre, welche
die Kammer steuern sollten, waren unmittelbar unter der
Kammer angebracht. Weitere Zihlrohrlagen konnten an ver-
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schiedenen Stellen auBerhalb und innerhalb der Nebelkam-
mer angebracht und in Koinzidenz oder Antikoinzidenz zu-
geschaltet werden. Bleiabsorber von 2cm Dicke konnten
iiber oder in der Nebelkammer befestigt werden.

Es wurden insgesamt 1024 Nebelkammer-Aufnahmen ge-
macht, worunter etwa 400 Leeraufnahmen waren. Auf den
iibrigen waren zu sehen: 1. Elektron-Photon-Kaskaden, die
an verschiedenen Stellen auflerhalb oder innerhalb der Kam-
mer entstanden; 2. Einzelstrahlen, die bis zu 30 cm Blei
durchsetzt haben mufBten, also offenbar Mesonen, die unter-
halb der Kammer ein Anstofelektron erzeugt hatten, das
die Koinzidenz verursacht hatte. Zum Teil waren diese
Mesonen auch von einem zweiten Teilchen begleitet; dies
lieB sich zwanglos als Erzeugung von Anstoflelektronen
oberhalb oder in der Kammer deuten. Es fanden sich keine
Ereignisse, die anders als auf die angegebenen Weisen
hdtten gedeutet werden miissen, insbesondere keine Schauer
besonderer Art bei den Bleidicken. wo solche nach der Lage
der fraglichen ,hoheren Maxima® hiitten erwartet werden
miissen.
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Bei den Untersuchungen iiber die Existenz ,hoherer Ma-
xima®“ in der Schauerauslosekurve (siehe auch die beiden
vorstehenden Notizen) wurde bei den im folgenden beschrie-
benen Versuchen zundchst die Anordnung der gekreuzten
Zidhlrohrlagen von Thurn und Bothe! benutzt. Statt
Vierfach-Koinzidenzen wurden hier wegen der sichereren
Elektronik zweimal Zweifach-Koinzidenzen mit den von
Thurn angegebenen Zeitkonstanten registriert. In ausge-
dehnten MeBreihen konnten weder die hoheren Maxima
noch die starke Uberhéhung im 1. Maximum beobachtet
werden. Anderung von Eingangsempfindlichkeit und Zeit-
konstanten der Elektronik, Variation der Arbeitsspannung
im Auslose- und im Proportionalbereich der Zihlrohre fiihr-
ten bei grifleren Bleidicken nicht zu den von Thurn an-
gegebenen, sondern zu glatten Kurven.

Die Ansprechwahrscheinlichkeit fiir neutrale Teilchen wird

! H. Thurn u. W. Bothe, Z. Naturforschg. 6a,576 [1951].
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Dieses negative Ergebnis wire an sich vereinbar mit der
frither diskutierten Moglichkeit!, daB mit den hoheren Ma-
xima zusammenhingende Schauer aus einem normal ionisie-
renden und einem oder mehreren sehr schwach ionisieren-
den, bisher unbekannten Teilchen bestehen. Diese Deutung
verliert aber dadurch an Wahrscheinlichkeit, daff die durch
die Zihlrohr-Koinzidenzen allein registrierten Schauer-Aus-
losekurven wiederum nicht die hoheren Maxima mit der er-
warteten Hohe zeigten. Diese Messungen waren zwar wegen
der ungiinstigeren Geometrie weit langwieriger als die in
der vorstehenden Notiz beschriebenen, stimmen aber im Er-
gebnis damit iiberein.

Nach Abschluf3 dieser Versuche kam eine sehr sorgfiltige
Untersuchung von Pfotzer zu unserer Kenntnis, die zum
Teil ebenfalls mit einer gesteuerten Nebelkammer, zum Teil
mit reinen Zahlrohr-Anordnungen ausgefiihrt wurde2. Bei
vielseitiger Variation der Versuchsbedingungen konnten
hierbei ebenfalls keine hoheren Maxima der Auslosekurve
beobachtet werden.

2 Herrn Dr. G. Pfotzer sind wir sehr zu Dank ver-
pflichtet, dafl er uns sein Manuskript vor der Veroffent-
lichung zur Einsichtnahme iiberlief.

durch Verdoppelung einer Zihlrohrlage und Parallelschal-
tung iibereinander liegender Ziahlrohre erhoht. Thurn fand
mit dieser Anordnung ein besonders stark ausgeprigtes
2. Maximum, wihrend mit unserer Versuchsanordnung keine
Andeutung des 2. Maximums gefunden wurde.

Bei Thurn und auch bei Krdmer? wirkten zwei oder
mehr Vierfach-Koinzidenzstufen auf einen Diskriminator.
Wenn dort ein Diskriminator innerhalb der Auflésezeit von
zwei Dreifach-Koinzidenzen getroffen wurde, hitten diese
bei ungeniigender Diskriminierung wie eine Vierfach-Ko-
inzidenz registriert werden konnen. Um zu priifen, ob diese
Moglichkeit die Thurnschen bzw. Kriamerschen Kurven ent-
stehen lief, wurde eine Elektronik verwendet, die die mog-
lichen Kombinationen erfafite. Die Kurven zeigten eine nor-
male Uberhthung im 1. Maximum und den glatten Verlauf
bei groBleren Bleidicken.

Nachdem die Thurnschen Ergebnisse nicht reproduziert
werden konnten, wurde die einfachere Schmeis ersche
Anordnung® aufgebaut. Wir fanden mit ihr eine Kurve, die
sich mit der von Schmeiser angegebenen auBerhalb des 2.
Maximums deckt. Dagegen war bei uns trotz groferer MeB3-
genauigkeit keine Andeutung des 2. Maximums festzustellen.

Der Deutschen Forschungsgemeinschaft
gebiihrt Dank fiir die apparative Unterstiitzung dieser und
der beiden vorstehenden Untersuchungen.
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